
การตรวจหาเชื้อจุลชพีด้วยเทคนิค MassARRAY 

ข้อมูลโดย ปิยะภา หิรัญพัทรวงศ์  

บทน า 
 การตรวจหาเชือ้จุลชพี เป็นกระบวนการที่ส าคัญในหลายสาขา 
ทั้งทางการแพทย์ การวิจัยชีววทิยา และอุตสาหกรรมอาหาร เช่น 
แบคทีเรีย ไวรัส รา และโปรโตซัว อาจเปน็สาเหตุของโรคที่มีความ
รุนแรงแตกต่างกัน ตั้งแต่การติดเชือ้เล็กนอ้ยไปจนถึงภาวะร้ายแรง
ที่เป็นอันตรายตอ่ชวีิต เพื่อระบุชนิดของเชือ้ที่เป็นสาเหตุของโรค 
ติดตามการดื้อยาของเชือ้แบคทีเรีย หรือควบคุมคุณภาพผลิตภณัฑ์ 
เทคนิคดั้งเดิมยังคงมีประสิทธิภาพ แต่ก็มีข้อจ ากัดเรื่องเวลา ความ
แม่นย า และความสามารถในการตรวจหาเชื้อหลายชนิดพร้อมกนั 
 ปัจจุบันมีเทคนิคหลายวิธีในการตรวจหาเชือ้จุลชพี โดยแต่ละ
วิธีมีข้อดีและข้อจ ากัดที่แตกต่างกัน เทคนิคดั้งเดิม เชน่ การเพาะ
เชื้อ (Culture) และการย้อมสี (Staining) สามารถให้ข้อมูล
เกี่ยวกับลักษณะของเชื้อได้ดี แต่ต้องใช้เวลานาน ส่วนเทคนิคทาง
อณูชวีวิทยา เชน่ ปฏิกิริยาลูกโซ่โพลีเมอเรส (PCR) และการใช้
ล าดับเบสของ DNA (Sequencing) ช่วยให้สามารถตรวจหาเชือ้ได้
อย่างรวดเร็วและแม่นย ามากข้ึน  
    ในการตรวจหาเชื้อทีเ่ป็นสาเหตุในการก่อโรค ได้มีการพฒันา
เทคนิคในการตรวจวิเคราะห์ที่เรียกว่า เทคนิค MassARRAY เป็น
การตรวจวิเคราะห์สารพันธุกรรมโดย Multiplex PCR ร่วมกับ 
MALDI-TOF Mass Spectrometry ซึ่งใช้หลักการการตรวจ
วิเคราะห์ โดยอาศัยน้ าหนักมวลโมเลกุลของสารพันธุกรรม ซึ่ง
ประกอบ ด้วย เบสพืน้ฐาน 4 ชนิด อันได้แก ่A, G, C, T ซึ่งมี
โครงสร้างทางเคมีที่ต่างกัน จึงมีน้ าหนักมวลที่แตกต่างกัน และ
ด้วยหลักการนี้ จะแสดงให้เห็นความแตกต่างมวลของสายโพลีนิ
วคลีโอไทด์ที่มีล าดับเบสที่แตกต่าง สามารถตรวจวิเคราะห์ได้ถึง 
40 ต าแหน่ง (markers) ในปฏกิิริยาเดียวกัน  
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
ภาพ 1 ความแตกต่างของมวลของสารพันธุกรรมสามารถตรวจจับ
ได้โดยเทคโนโลยี MassARRAY 

MassARRAY ในการตรวจเชื้อโรคมีการใช้งานอย่างไร? 
การน าเทคโนโลยี MassARRAY มาใช้ในการตรวจเชื้อโรคสามารถ
ท าได้ในหลายด้าน เชน่ 

1. การตรวจวินิจฉัยเชื้อกอ่โรค (Pathogen Detection 
• สามารถใช้ตรวจหา DNA ของเชื้อโรคจากตัวอย่างผูป้่วย 

เช่น เลือด น้ าไขสันหลัง หรือเนื้อเยือ่ 
• มีความไวสูง สามารถตรวจพบเชื้อที่มีปริมาณน้อยใน

ตัวอย่าง 
• ใช้ได้ทั้งเชื้อแบคทีเรีย ไวรัส และเชื้อราบางชนิด 

2. การตรวจสายพันธุ์ของเชื้อโรค (Strain Typing) 
• แยกแยะสายพนัธุ์ของเชือ้แบคทีเรียหรือไวรัสที่มีความ

แตกต่างทางพนัธุกรรม เชน่ การตรวจหาเชื้อ Mycobac-
terium tuberculosis และสายพันธุ์ที่ดือ้ยา 

3. การตรวจสายพนัธุ์ของเชื้อโรค (Strain Typing) 
• สามารถใช้ตรวจหาการกลายพนัธุ์ของยนีที่เกี่ยวขอ้งกับ

การดื้อยา เชน่ mecA ใน MRSA หรือ katG และ rpoB 
ในเชือ้วัณโรคที่ดื้อตอ่ยาปฏชิีวนะ 

4. การตรวจหาเชื้อกอ่โรคในตัวอย่างสิ่งแวดลอ้มหรืออาหาร 
• ใช้ในการเฝ้าระวังเชือ้ก่อโรคในน้ า อาหาร และส่ิงแวดล้อม 

เช่น Salmonella, Listeria monocytogenes  
5. การตรวจเชื้อไวรัสในตัวอย่างคลินิก 

• ตรวจหาไวรัสที่มีความส าคัญทางการแพทย์ เชน่ Human 
Papillomavirus (HPV), Hepatitis B/C Virus, และ 
SARS-CoV-2  

 
 

 

Adenine 
Mass: 271.2 Da  

Guanine 
Mass: 287.2 Da  

Cytosine 
Mass: 247.2 Da  

Thymine 
Mass: 327.1 Da  
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ข้อดีของเทคนิค MassARRAY 
• ความแม่นย าสูง - สามารถตรวจหาการกลายพันธุ์ระดับ

เบสเดียวของเชื้อโรคได ้ 
• ตรวจได้หลายเปา้หมายพร้อมกนั - วิเคราะห์เชือ้ก่อโรค

หรือยีนดื้อยาได้หลายชนิดในคร้ังเดียว 
• ใช้งานง่ายและรวดเร็ว - ให้ผลลพัธ์รวดเร็วกว่าเทคนิค

ดั้งเดิม เช่น การเพาะเชือ้ 
• ใช้ปริมาณตัวอย่างนอ้ยในการตรวจวิเคราะห์ ชว่ยลดความ

ซับซ้อนของกระบวนการเตรียมตัวอย่าง  



เทคนิค MassARRAY  
เทคนิค MassARRAY เปน็กระบวนการ Multiplex PCR ร่วมกบั 
MALDI-TOF Mass Spectrometry 
• Multiplex PCR: โฟกัสที่การขยายล าดับ DNA ในหลาย

ต าแหน่งที่สนใจพร้อมกัน โดยการใช้ไพรเมอร์ที่ถูกออกแบบ
จาก Multiple Sequence Alignment ซึ่งเปน็กระบวนการที่ใช้
การเปรียบเทียบล าดับเบสของ DNA จากหลายสายพนัธุ์หรือ
หลายตัวอย่าง เพื่อระบุจุดที่ล าดับเบสเหมือนหรือแตกต่างกนั
อย่างเปน็ระบบ กระบวนการนีส้ าคัญอย่างยิ่งในการออกแบบ
ไพรเมอร์ (Primer) ที่มีความจ าเพาะเจาะจงในแต่ละสายพนัธุ์
หรือล าดับเป้าหมายชองเชื้อจุลชพีที่สนใจ 

 
 
 
 
 
• MALDI-TOF Mass Spectrometry: เน้นการอ่านวิเคราะห์

ความแตกต่างในล าดับพันธกุรรมอย่างแม่นย าจากสเปคตรัม
พีคของมวลของสายโพลีนวิคลีโอไทด์ที่มีล าดับเบสที่แตกต่าง 

 
 
 
 
 
 
 
ขั้นตอนการท างาน 
1. เลือกเป้าหมายของเชือ้จุลชีพ (Select Target Marker) 
 ระบุยีนเป้าหมายที่ใช้จ าแนกชนดิของจุลชพี เช่น 16S rRNA 
 ส าหรับแบคทีเรีย หรือ ITS region ส าหรับเชือ้รา จากนั้น
 เลือกดีเอน็เอส่วนที่มีความจ าเพาะต่อเชื้อที่ตอ้งการตรวจ 
2. ออกแบบไพรเมอร์ (Design Primer) 
 ใช้ ซอฟต์แวร ์AgenaCx ในการออก แบบไพรเมอร์ที่จ าเพาะ
 ต่อเชือ้เป้าหมาย ท าให้สามารถตรวจสอบได ้หลายเชื้อพร้อม
 กันในปฏิกิริยาเดียว (Multiplex PCR) 
3. เพิ่มประสิทธิภาพและตรวจสอบความถูกต้อง (Optimize & 
 Validation)  
 เพิ่มปริมาณสารพันธุกรรมของเชื้อที่สนใจ และตรวจสอบความ
 ถูกต้องของไพรเมอร์และเงือ่นไขของปฏิกิริยา เพือ่ให้ได้ผลที่
 แม่นย า 
4. ทดสอบตัวอย่าง (Sample Run) 
 น าผลิตภณัฑ ์ PCR ไปท า Enzymatic Cleavage เพือ่ให้ได ้
 DNA fragment ขนาดต่าง ๆ โดย MALDI-TOF MS วัดมวล
 โมเลกุลของ DNA ทีไ่ด้และเปรียบเทียบกับฐานข้อมูลเพื่อระบุ
 ชนิดของเชื้อ 
5. วิเคราะห์ข้อมูลและรายงานผล (Analyze Data & Report) 
 วิเคราะห์ข้อมูลที่ได้จากการรันตวัอย่าง รายงานผลการทดสอบ
 ว่ามีการตรวจพบเชือ้หรือไม ่
 
 
 
 

 
 

 

เพิ่มประสิทธิภาพ 
และตรวจสอบความถูกต้อง 

อ่านผลเทคนิค MassARRAY  
ด้วยโปรแกรม TYPER  

ทดสอบตัวอย่าง 

เลือกเป้าหมาย 
ของเชือ้จุลชพี  

ออกแบบไพรเมอร์ที่จ าเพาะ 
กับต าแหน่งที่สนใจ  

1 

2 

3 

4 

5 



ตัวอย่างผลการทดสอบ 

 

 

 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

เทคนิค MassARRAY เปน็เคร่ืองมือที่มีประสิทธิภาพสูงส าหรับการตรวจหาเชื้อจุลชีพ ด้วยความสามารถใน
การตรวจวิเคราะห์อย่างรวดเร็วและแม่นย า ท าให้เป็นทางเลือกที่ดีในการวินิจฉัยทางคลินิก การแพทย์ และ

การควบคุมคุณภาพด้านอุตสาหกรรมอาหารและส่ิงแวดล้อม  

การรายงานผลของ MassARRAY เป็นการสดงผลแบบกราฟและพล็อตสเปกตรัม ข้อมูลจากเคร่ือง MassARRAY จะถูกแสดงเป็น 
Mass Spectrometry Spectra หรือกราฟที่แสดงมวลโมเลกุลของผลิตภณัฑ์ PCR และเปรยีบเทียบค่ามวลกับฐานข้อมูลเพื่อระบุ
ล าดับเบสที่ตรวจพบ ใช้กราฟพคี (Peak Spectrum) ในการแสดงผลลัพธ์ของการกลายพนัธุ์ (Mutation) หรือ Single Nucleotide 
Polymorphism (SNP) 


